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W alluced by Bvoliigignd,

La evolucion es el proceso de cambio de los organismos de una
especie tras cientos o miles de generaciones.

El nombre de este proceso es inadecuado crea malos entendidos (e- =
hacia afuera, vol- = girar = volver) porgue significa proceso de desenrollar
un cambio. Semejante a la palabra “desarrollo” (des- = perder, arroll- =
arrollar); desenvolverse de una manera preestablecida. Como en el
«desarrollo embrionario».

Darwin y Wallace no usaron este término originalmente, al menos. En su tiempo se
usaba el término mas preciso de Transformismo (trans- = al otro lado = a traves,
form- = forma e -iIsmo = modo de pensar o creencia) o Descendencia con
modificacion como aparece en el libro de Darwin “El origen de las especies”.
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- Fijismo Pensamiento previo No-Evolutivo

- Catastrofismo Interpretacion fijista, no evolutiva, de los fosiles
- Teoria de Lamarck 12 Teoria Evolutiva. Cientifica, pero erronea
- Teoria Darwin-Wallace 22 Teoria Evolutiva. Cientifica, OK en general
- Mutacionismo Teoria cientifica, sin embargo erronea
- Teoria Sintética 32 Teoria Evolutiva. Cientifica, D-W ampliados
* Neutralismo Subteoria, en verificacion e incorporacion
* Equilibrio puntuado Subteoria, en verificacion e incorporacion

- Teoria Extendida de la Ev. 42 Teoria Evolutiva. Cientifica, en constitucion

M en C Rafael Govea Villasefior



S Qué es el Fijismo?

Es el pensamiento pre-evolucionista obvio para todos desde la
antigiiedad e implica la Teoria de la Creacién especial. Qué...

Sostiene que las especies han

permanecido sin cambio alo . ;zfjwws ROSE S
L

largo del tiempo

Que éstas fueron creadas
recientemente y

De manera independiente
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Como una deduccion obvia ante el
descubrimiento de los fosiles en el
contexto fijista como restos de
seres vivos del pasado

* Dr. Alexander Mayer [GFDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html)
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Los fosiles de especies sin representantes actuales plantearon
Un problema a la concepcion fijista, ;como explicarles?

[l
e

Creacion
Especial

Catastrofe

Una sucesion de catastrofes permitirian explicar la
creacion de las especies de # antiguedad.
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Georges Cuvier, Montbeliard (1769-1832)
Sostuvo que las especies son inmutables desde su creacion

Postuld los “Planes Corporales” Vertebrata, Mollusca,
Radiata y Articulata

Establecio el Principio de la Correlacion de las partes:
Los organos estan funcionalmente relacionados,

El medio restringe el disefio anatomico de un animal

Considero el disefio eficiente de un animal como evidencia
de la imposibilidad de cambio desde su creacion

Pero las catastrofes permitirian la creacion de una nueva
serie de especies (1796-1801)... jEl Catastrofismo es
Cuveriano!
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El descuhrimiel}to de la
EXTINCION

Uno de los principales procesos
que explican la...

BIOT I TERRESTRE o
Montsechia vidalii de 130-125
Ma, Espana
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* No fue Darwin, n1 Wallace

* De hecho es el clasico ejemplo un concepto de
epoca

* Se le ocurre a muchos y la i1dea flota sin ser
aceptada del todo

* Mas porque la 1dea contraria ya no puede
aceptarse

* Como el Fijismo o la Teoria de 1a Creacion
Especial
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Jean Baptiste Lamarck en 1809

* Bazentin-le-Petit, Francia (1744-
1829)

* En Philosophie Zoologique, 1809
propone su teoria de la

transmutacion de las especies ;
“..el ambiente afecta la forma y

* Lo esencial en Lamarck es la organizacion de los animales, asi pues,
Variacion Dirigida por el estres cuando el medio cambia lo suficiente
ambiental y no por su voluntad, produce a lo largo del tiempo las

modificaciones correspondientes en la
forma y organizacion de los
animales...”

como erroneamente se le achaca.
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* El creo el término Biologia

* En el Museo de Historia Natural al mantener 1a coleccion de insectos,
crustaceos y gusanos revoluciono la clasificacion: Reconoci6 a los
Vertebrados/invertebrados y a muchos filos animales.

* Es el desacreditador principal del Catastrofismo de Cuvier

* La Herencia de los caracteres adquiridos no es de ¢€l. Era una idea de
su época. De hecho postuld la evolucion como un cambio gradual,
lento y suave (similar a Darwin)

* El papel lamarckiano del estrés ambiental como inductor del cambio,
resultd ser un mecanismo inexistente, Cuvier, remarco el fracaso de
Lamarck y opaco sus muchas contribuciones.
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De la experiencia de sus viajes por el mundo estudiando la
biodiversidad, los fosiles, la biota de archipi¢lagos, la reflexion y la
lectura del mismo libro: Ensayo sobre el principio de la poblacion de
Thomas Malthus donde se dan cuenta que muy pocos ejemplares de
cada generacion dejan descendientes.
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Pequehas diferencias heredables y de origen
azaroso ehtre los organismos implican distintas
probabilidades para sobrevivir y dejar
descendencia en un medio concreto.

El entorno selecciona, negativamente, al
provocar la muerte o impedir la reproduccion
(fin de su historia)

0 positivamente en el caso opuesto.

Asi, después de muchas generaciones, ciertos |, 4
rasgos permaneceran y otros seran L .
severamente modificados, ya sea en toda la (iaciogtnesis
especie (Anagenesis) o en algunas poblaciones
aisladas de la misma (Especiacion).
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* Alfred Russel Wallace (Usk, Inglaterra, 1823-1913)
* De joven leyo “El viaje del Beagle”de Darwin

* Junto con Bates viajo al Amazonas con ¢l objetivo de
reunir datos para resolver el problema del origen de
las especies y recogio especimenes por 4 anos.

* Viajo al archipielago Malayo y alli se le ocurrio la
Seleccion Natural como el mecanismo para originar
especies

* Escribio “Sobre la tendencia de las variedades a
divergir indefinidamente del tipo original” 1858.

* Su trabajo fue publicado simultdaneamente con un
escrito de Darwin en la revista de la Linnean Society
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1. Como consecuencia de la mutacion y de
la recombinacion se generan nuevos
genes alelos, los organismos varian en
SuS rasgos.

2. Los organismos transmiten sus genes
alelos intactos.

3. En cada generacion se producen mas
descendientes de los que pueden
sobrevivir.

4. Los organismos que sobreviven y se
reproducen poseen alelos distintos de los
que perecen, aumentando sus frecuencias
alélicas en la siguiente generacion.
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No, en realidad la confirma en sus aspectos esenciales y

la matiza extendiendo su capacidad explicativa

Genetica de Poblaciones
Paleontologia

Embriologia Variabilidad

Genetica Mendeliana Herencia
Mutacion Seleccion ,
Biogeografia Teoria

Teoria ? | o
Sintética Especiacion y tendencias
Wallace
de la

Evolucion
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[La Teoria Extendida de la Evolucion

Evolvabilidad Herencia epigenética

Construccion del Nicho  Genética de Poblaciones
Plasticidad y Paleontologia

acomodacion Embriologia Variabilidad

Evolucion gendmica Genetica Mendeliana Herencia
Mutacion

Teoria del Seleccion

replicador Biogeografia

\ N\ Especiacion y tendencias
Seleccion multinivel

Simbiogénesis
Evo-Devo S
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* No es finalista, no hay
objetivo por lograr

* No tiene direccion prefijada

* |ag tendencias evolutivas no
S0h universales, ni
permanentes

* Hay momentos de cambio y de
estasis
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* La dicotomia primitivo-evolucionado
ho equivale a simple-comple jo

* Ninguna especie es la cumbre de la
evolucion

* Todas las especies hoy vivas son
exitosas, pues existen
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* |a Seleccion Natural actua sobre
organismos pero sus consecuencias son
poblacionales

* Se seleccionan fenotipos, pero lo que
cambia son las frecuencias alélicas de
la generacion siguiente

* La seleccion no se anticipa al futuro,
siempre responde al aqui y al ahora

* La seleccion da lugar a nhuevos
caracteres actuando sobre caracteres
pre-existentes dtiles
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* En condiciones “normales” unos organis-
mos sobreviven y se reproducen mejor que
otros (los > idoneos)

* En situacion de crisis ambiental, el azar
cobra importancia para la extincion sipg
portar la idoneidad de los organispUEREIND,
Su suerte.

* Log nichos vacios o la falta de competer
que enfrentan los sobrevivientes p"é’irmute
su radiacion evolutiva por rutas novedosas .
eh breve tiempo geologico.
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Ancestro Comun Australopithecus | Homo haﬁlls Homo erectus Homo neander-  |Homo saplans Homo saplens
thalensis saplens

NO, |Ia evolucion no es lineal
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After H. erectus, 8
before Homo sapiens ‘ur

0 Now

Paranthropus

robustus k&‘ Homo — sapier
- h?bahw
Paranthropus % j ¢ = ] : NO'I'G" la

boisei

Ak P e coexistencia
africanus o ' .
de varias

= " Homo rudolfensis e s p e c i e s

W Australopithecus

gathi humanas

2% Kenyanthropus
platyops

5 Million years ago

Si, Ia evolucion es ramificada
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Supervivira el mas apto

"

Sobrevivencia Apto

Era el mas apto, dado que
sobrevivio



La supervivencia del mas apto
es una metafora, bonita pero inexacta

N

Sobrevivencia Apto

revlven I«w

Lo fundamental es dar genes a la proxima generacion

La evolucion es simplemente que los genes alelos de los
organismos que dan genes a la siguiente generacion
difieren de los de aquellos que no se reproducen.
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La evolucion solo significa que toda la Biota esta
unida por lazos de parentesco

© 2008 Leonard Eisenberg.
All rights reserved.
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All the major and many of the minor living branches of life are shown on this diagram, but only a few of those that have gone extinct are shown. Example: Dinosaurs - t‘xtinct“’
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NO, |Ia evolucion no es lineal
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La sustitucion de focos ahorradores en lugar de incandescentes
puede reducir la emision de CO, entre un 30% a un 90 %

Incandescente Halogeno Fluorescente LED

"

/ F g

100 watts 70 watts 23 watts 4w x 3 =12 watts
1550 limenes 1530 limenes 1660 limenes 410 x 3=1230 Im

Asi tendriamos la luz necesaria quemando menos dinero
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